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Nota Cientifica / Short Communication: 
Ontoggnese do pericarpo de Temnadenia violacea 
(Apocynaceae s.I.) 

Ontogenesis of the pericarp of Temnadenia violacea (Apocynaceae s.\.) 




Fabiano Machado Martins ' 2 & Jamile Fernandes Lima * 1 


Rcsumo 

Este trabalho teve como objctivo descrcvcr a ontogcnia do pericarpo dc Temnadenia violacea (Veil.) Micrs. 
O ovdrio <5 glabro, supero, bicarpclar e de placcntavao sutural. Cada carpclo apresenta um unico loculo onde 
sc dispoem varios dvulos inscridos cm um tccido placcntArio bem descnvolvido. A parede do ovario c 
composta de cpidcrmc externa, mesofilo ovariano c cpidcrmc interna. O fruto 6 um folicario constituido dc 
dois fruticulos geminados, cilindricos, alongados c lenhosos. Nessc cstudo foram considcradas duas fascs 
distintas dc dcscnvolvimcnto: fruto jovem c fruto maduro. No fruto jovem, o cpicarpo c unisseriado c o 
mesocarpo podc scr dividido cm duas rcgidcs distintas. O cudocarpo <5 formado por cclulas alongadas cm 
sc?ao transversal. No fruto maduro o epicarpo c recobcrto por uma cuticula espessa e papilosa, no mesocarpo 
a ultima camada dc cdlulas prdximas ao cndocarpo toma-sc csclcrificada c juntamente com as cdlulas do 
cndocarpo formam o cndocarpo funcional. No mesocarpo do fruto maduro foram observados laticifcros n3o 
articulados e ramificados, libras ligniftcadas c fibras n3o lignifieadas. 

I’alavras-chavc: folicario, fruto, dcscnvolvimcnto, cpicarpo, laticifcros. 

Abstract 

This work describes the ontogeny of the pericarp of Temnadenia violacea (Veil.) Micrs. The ovary is 
glabrous, superior, with bicarpclar sutural placcntation. Each carpel has a single loculc with several eggs 
attached to a well-developed placenta. The ovary wall is composed of outer epidermis, mcsophyll and inner 
epidermis. The fruit is a follicarium composed of two geminate aggregate fruits that arc cylindrical, elongated, 
and woody. In this study two distinct phases of development were considered: young fruit and ripe fruit. The 
cpicarp of the young fruit is uniscriatc and the mcsocarp can be divided into two distinct regions. The 
cndocarp is formed by cells that arc elongated in transverse section. The cpicarp of the mature fruit is covered 
by a thick cuticle having papillae, while the layer of mcsocarp cells nearest the cndocarp become sclcroti/cd 
- and together with the cells of the cndocarp form the functional cndocarp. Non-articulatcd and ramified 
laticifcrs, and lignified and non-lignificd fibers were observed in the mcsocarp of the mature fruit. 

Key words: follicarium, fruit, development, cpicarp, laticifcrs. 


Apocynaceae sensu Into d uma das maiorcs 
famflias de Angiospermas, com ccrca dc 355 
generos c 3700 cspecics (Judd ct al. 2008), que 
possucm os inais diversos habitus, como arvores, 
arbustos, lianas c poucas ervas. Essa famflia <5 
caraclerizada por apresentar frulos multiplos ou 
simples. Os frutos simples siio capsulas loculicidas, 
drupoides ou bacoides, que cm gcral apresentam 


muitas scmcnlcs. Os bacoides silo lalesccntcs, 
carnosos, globosos, ciipsoides ou alongados, com 
epicarpo esvcrdcado on amarelo-csvcrdeado, de 
espessura fina. ou atrovilacco, com cavidade cltcia 
de polpa sucoso-gclatinosa, dc origem placentar, 
de sabor adocicado, sendo que imersas ncssa 
polpa cstao de lima a numerosas scmcnlcs 
(Barroso el (il. 1999). 
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Apcsar da grande importancia na taxonomia da 
famflia Apocynaceae, poucos trabalhos sobre 
anatomia do fruto sao encontrados na literatura. Para 
Apocynaceae podem-se citaros trabalhos de Thomas 
& Dave (1991) com frutos foliculares de Nerium 
indicum Mill, Thomas & Dave (1994) com frutos 
foliculares de diferentes especies de Apocynaceae e 
Aguiar al. (2009) que dcscreveram a ontogenia do 
pericarpo de Prestonia riedelii (Mull.Arg.)Markg. 
Alem destes dcstaca-se urn trabalho com enfoque 
ecologico e evolutivo realizado por Gomes (2008) a 
partir de quatro gcneros dc Apocynacae. 

Estudos morfologicos, anatomicos e 
ontogeneticos dos frutos e sementes de 
Apocynaceae sao de grande relevancia para o 
conhccimento da famflia no Brasil. Alem do valor 
sistcmatico, a identifica^ao botanica das sementes 
e frutos e necessaria para trabalhos que envolvem 
manejo e conserva^ao da fauna e flora sil vestre, em 
estudos ecologicos, arqueoldgicos, paleobotanicos 
e investigates sobre sucessao e regenera^ao 
(Bravato 1974). 

Esse trabalho teve como objetivo estudar a 
ontogenia do fruto de Temnadenia violacea (Veil.) 
Miers (Apocynaceae s.i) visando caracterizar o 
pericarpo, no intuito de auxiliar os estudos 
taxonomicos na famflia. 

O material de estudo foi coletado em Ires dreas 
de cerrado do estado de Sao Paulo: Reserva 
Biologica e Esta^ao Experimental de Mogi Guagu, 
Estagao Ecologica e Experimental de Itirapina e Horto 
Botanico de Bauru. Material testemunho proveniente 
de cinco indivfduos foi incorporado ao Herbario UEC: 
UEC147871,147872,147873,147874,147875. 

Botoes florais e frutos de Temnadenia violacea 
em diferentes estadios de desenvolvimento foram 
coletados e fixados em FAA 50 (Johansen 1940). 
Os botoes florais foram desidratados em serie 
butflica e inclufdos em parafina histologica 
(Histosec/Merck). Secedes seriadas transversais e 
longitudinais com espessura de aproximadamente 
10 pm foram obtidas com uso microtomo rotativo, 
coradas com safranina alcoolica a 1,5% e azul de 
astra aquoso a 1 % (Gerlarch 1969) e montadas em 
resina sintetica (Permount/Fisher). Amostras dos 
frutos foram desidratadas em serie etflica e inclufdas 
em glicol-metacrilato (Meira & Martins 2003). As 
sec 9 oes transversais e longitudinais foram 
realizadas em micrdtomo rotativo com espessura 
entre 12 e 20pm e corados com azul de toluidina a 
0,05% pH 4.7 (O'Brien et al. 1964). Todas as laminas 


foram montadas em resina sintetica. A present de 
lignina naparcde celular das Fibras foi evidenciada 
com floroglucinol acidificado (Johansen 1940). 

As imagens digitais foram obtidas em 
microscopio Olympus BX51 com sistema 
fotografico digital Olympus E330. A nomenclatura 
utilizada para dcscrever as formas dos frutos e 
sementes esta de acordo com Spjut (1994). 


O ov&rio de Temnadenia violacea e glabro, 
supero, bicarpelar e de placenta^ao sutural. Cada 
carpelo apresenta um unico 16culo onde se dispoem 
varios ovulos inseridos em um tccido placentario 
(Fig. la). A parede do ovario e composta de 
epiderme externa, mesofilo ovariano e epiderme 
interna (Fig. 1 b). A epiderme externa e formada por 
uma camada de celulas isodiametricas, revestida 
por fina cutfcula. O mesofilo ovariano e formado 
por ate 28 camadas de celulas parenquimaticas 
poliedricas, laticfferos e corddes de procambio. 

O fruto e um folicario constitufdo de dois 
frutfculos geminados, cilfndricos, alongados e 
lenhosos. Os frutfculos sao glabros, de cor verde 
escuro quando jovem e castanho-escuro na 
maturidade, que se abrem por uma fenda 
longitudinal ventral quando maduros. 

No estagio jovem, o fruto e constitufdo por 
um epicarpo unisseriado com estomatos e recoberto 
por cutfcula fina (Fig. 2a-b). O mesocarpo pode ser 
dividido em duas regioes distintas, uma voltada 
para o exterior composta por celulas pequenas e 
outra para o interior formada por celulas grandes. 
Entre as duas regioes sao observados feixes 
vasculares de maior calibre; entretanto, feixes 
vasculares menores sao observados dispersos por 
todo o mesocarpo (Fig. 2a). A ultima camada do 


4 * niiciiia,ecomposia 

por celulas alongadas (Fig. 2a). Os laticfferos 
ocorrem por todo o mesocarpo. O endocarpo ( sen sit 
s ricto ) ( ig. 2c-d) e formado por celulas alongadas 
em se 9 ao longitudinal (Fig. 2d), com citoplasma 
denso e nucleo evidente. 

O fruto maduro e formado por um epicarpo 
reco erto por uma cutfcula espessa quando 
comparado ao estagio jovem (Fig. 3a). No 
mesocarpo. altera^oes marcantes podem ser 
percebidas. Ocorre a forma ? ao de fibras 
igmficadas e nao lignificadas e a esclcrifica?ao 
a ultima camada do mesocarpo (Fig. 3b-d, 4c-d). 

1 r . aS . est ^° ^i str ibufdas por todo mesocarpo 
podendo inclusive estar associadas aos feixes 
vascu ares. Os laticfferos estao distribufdos por 
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Figura 1 - Ovario de Temnadenia violacea em sec?ao transversal - a. vista geral dos carpclos e 6vulos; b. dctalhc da 
parede do ovario. Ms-mesofilo. Escalas: (a)50|im; (b) 20 (.ini. 

Figure 1 - Ovary of Temnadenia violacea in cross section - a. overview of carpels and ovules; b. detail of ovary wall. Ms - mesophyll. 
Bar: (a) 50 gm; (b) 20 |im. 


todo o mcsocarpo; sao alongados dispostos 
paralclamente ao eixo longitudinal do fruto; sao do 
tipo nao articulados c ramificados, com parede 
celular espessa (Fig. 4a-b). A camada mais interna do 
mcsocarpo esclerifietdo juntamentc com o endocarpo 
formam, no fruto adulto o endocarpo funcional (sensu 
Into). As duas eamadas de eelulas eselcrificadas que 
formam o endocarpo funcional possucm orienta^ao 
distinta das demais eelulas do pericarpo; sao 
alongadas em sc^ao transversal (Fig. 3e-d). 

As divergences encontradas entre as 
diversas cIassifica?ocs dos frutos 6 urn problcma 
gerado pclas inumeras dcscri^oes morfoI6gicas dc 
diferentes autores, que consideram cm seus 
trabalhos os mais variados caractcrcs, inclusive 
aspectos eeoldgicos. 

O fruto dc Temnadenia violacea foi 
classificado, nestc estudo, de acordo com a 
proposta de Spjut (1994). Segundo esse autor, o 
termo folicarium refere-se ao fruto dcrivado de 
gineceu esquizocarpieo, no qual os carpelos sao 
distintamente separados um do outro, ondc eada 
um possui dciscencia ao longo de uma unica sutura 
ventral. Esse fruto foi dcscrito pela primeira vcz por 
Dumorticr 1829 (apud Spjut 1994) e possui varios 
sinonimos, como conceptaculum (Lindley 1832), 
foliculi (Gaertner 1778), bifolliculus (Desvaux 1813) 
cfollicula (Machado & Rodrigues 2004). 

Em Apocynaceac, o fruto esquizocarpieo 
possui o'varios unidos pela regiao dos estiletes c 
estigmas (Spjut 1994). Em Temnadenia violacea, a 
liga^ao entre os frutfculos ocorre pela regiao do 
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estilctc e cstigma. Barroso et al, (1999) consideram 
os frutos dessa famflia como multiplos quando 
originado por apocarpia secundaria e simples 
quando de gincccu sincarpico. 

Muitas da falta de clarcza quando se dcscreve 
a morfologia de um fruto ocorrc pela falta de cstudos 
anatomieos. Segundo Strohsehcn (1986) para uma 
classifica^ao ser bem succdida 6 ncecssdrio a 
reaIiza?ao de cstudos anatomieos ontogeneticos 
que consideram a eonstitui(?ao do pericarpo 
(cpiearpo, mcsocarpo c endocarpo). 

Uma varia^ao muito grande ocorre na 
defini^ao dc epicarpo, mcsocarpo e endocarpo. 
Segundo Roth (1977), a maioria dos autores refere- 
se ao epicarpo e mcsocarpo em um sentido amplo, 
o qual inelui na sua forma^ao, aldm da epidemic, 
tambem as eelulas do tccido subcpiddrmico do 
mcsocarpo. Em Apoeynaccae o cpiearpo pode ser 
unisseriado, como aqui descrito para Temnadenia 
violacea 6 unisseriado, assim como em 
CatharantUus pusillus (Murray) G. Don, 
Catlummthus roseus (L) G. Don, Alstonia scholaris 
(L) R.Br., Iclmocarpus frutescens (L) WTaiton c 
Parsonia spiralis Wall, cx G. Don (Thomas & Dave, 
1994); ou multisscrido, eomo em Aganostua 
caryphyllata G.Don, Holarrhena antidysenteria 
(L.) Wall, cx A. DC., Vallaris solanacea (Roth) 
Kuntzc, Wrightia tomentosa (Roxb.) Rocm. & 
Sehult. Wrightia tinctoria R.Br. c Strophantus 
wallichii A.DC. (Thomas & Dave 1994). 

As fibras nao lignifieadas presentes no 
mcsocarpo do fruto foram evidcnciadas em Aganosma 
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Figura 2 - Fruto jovem de Temnadenia vioiacea em sec f ao transversal (a, b, e) e longitudinal (d) - a vista tieral do 
pericarpo; b. epiearpo eom eutieula flna e latieiferos distribuidos pelo mesocarpo; e. endoearpo e porcao interna do 
mesoearpo; d. dctalhe do endoearpo. Ep - epiearpo; M - mesoeaipo, FV- feixe vaseular, En - endoearpo- seta - laticifcro 
eabe^a de seta - estomato. Escalas: (a) 100 |.tm; (b, d) 50 nm. ’ * 

Figure 2 - Young fruil of Temnadenia vioiacea in transverse (a, b, c) and longitudinal (d) section - a nvm ' r , 
with thin cuticle and laticifers distributed over the mcsocarp; c. cndoeaip and inner portion of the mesoeam H H , TT*.' cpic " p 

- cpicarp; M - mxxvp, FV - Mfc Ep - m „„ - Udfc 
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Figura 3 - Fruto maduro dc Temnadenia violacea cm scc?ao transversal (a, b, d) c longitudinal (c) - a. cpicarpo com 
cutfcula espessa, mcsocarpo c laticifcros; b. cndocarpo funcional c por?ao interna do mcsocarpo; c. dctalhc do cndocarpo 
funcional e por?ao interna do mcsocarpo; d. cndocarpo funcional cvidcnciando as duas camadas dc cclulas csclcnlicadas. 
Ep — epicarpo; EF — cndocarpo funcional. Escalas: (a, b, c) 50 pm, (d) 20 pm. 

Figure 3 - Mature fruit of Temnadenia violacea in transverse (a, b, d) and longitudinal (c) section - a. cpiearp with thick cut.elc, mcsocaip 
and laticifcrs; b. functional cndocarp and inner portion of the mcsocarp; c. detail of functional cndocarp and inner portion of the mcsocarp; 
d. cndocarp showing the two functional layers of sclcrificd cells. Ep - cpiearp; arrow - laticifcr. Bar; (a, b, c) 50 pm; (d) 20 pm. 
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Figura 4 - Fruto maduro de Temnadenia violacea cm sec?ao transversal (b, c, d) e longitudinal (a) - a. laticifcro ramificado; 
b. latidfero evidenciando sccre?ao com aspecto granuloso; c. fibres lignificadas no fruto maduro; d. fibres nao lignificadas 
no fruto maduro. Lt - latidfero; FL - fibres lignificadas; FNL - fibres nao lignificadas. Escalas: (a) 30 pm; (b) 15 pm; (c, d) 
50 nm. 

Figure 4 - Mature fruit of Temnadenia violacea in transverse (d, e, d) and longitudinal (a) section - a. branched lalieifer; b. latici fer showing 
secretion with a granular aspect; c. lignificd fibers in the ripe fruit; d. non lignified fibers in mature fruits. Lt - laticifer FL - lienifi -d fih -rv 
FNL - non lignificd fibers. Bar: (a) 30 jim; (b) 15 jim; (c, d) 50 jam. 
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caryphyllata, Holcirrhena antidysenteria , 
Iclwocarpus frutescens, Parsonici spiralis , 
Strophantus wallichii , Va/torn solanacea , IV. 
tomentosa e IV. tinctoria (Thomas & Dave 1994), 
Mesechites mansoana (A.DC.) Woodson e Pretonia 
coalita (Veil.) Woodson (Gomes 2008). A auseneia 
de lignina nessas fibras pode estar relaeionada com a 
grande flexibilidade que o fruto possui e para faeilitar 
a sua deisceneia (Aguiar et al. 2009). A presen^a de 
fibras nao lignifieadas foi apontadapor Gomes (2008) 
eomo tendo fun^ao de reserva, comparando com a 
fun^ao de rescrva deserita por Machado & Rodrigues 
(2004) para fibras septadas nao lignifieadas. Fibras 
esclerenquimaticas no mcsocarpo c associadas aos 
feixes vaseulares estao relacionadas com a funyao de 
sustentagao e prote^ao. Segundo Roth (1977), a 
fun^do do csclerenquima e servir eomo teeido de 
sustentagao e para proteger as sementes de injurias. 

Os latiefferos oeorrem cm 22 famflias de 
angiospermas entre elas Apoeynaeeae (Metcalfe 
& Chalk 1983), sendo uma estrutura eonstante na 
famflia e presente cm orgaos vegetativos e 
reprodutivos (Wilson & Mahlberg 1978, Thomas 
& Davi 1994, Rio etal. 2005, Valcnte & Costa 2005). 
Muitas dessas famfiias nao apresentam relates 
taxonomieas, o que sugcre que a eapaeidade de 
produzir latex surgiu mais de uma vez ao longo da 
evolu^ao desses grupos (Fahn 1979). 

Existe grande divergencia quanto ao tipo e 
desenvolvimento dos latiefferos. Demarco et al. 
(2006), apos analise euidadosa, afirmaram que os 
latiefferos d c Aspidosperma attstrale MUll.Arg. e 
Blepharodon bicuspidatiwi E. Fourn. sao 
artieulados. Segundo eles, esse tipo de latieffero 
tern rapida dissolu^ao da parede terminal, o que 
pode levar a conclusocs equi voeadas. Um exemplo 
desse problema ocorrc na divergencia entre 
Mahlberg (1961) e Milanez (1977) em rcla^ao ao 
latiefferos de Nerintn oleander L. O primeiro autor 
afirma que eles sao do tipo artieulados, o segundo 
afirma ser do tipo nao-artieulado. Ha easos onde 
latiefferos artieulados e nao-artieulados podem 
oeorrer na mesma espeeie, tal eomo em Stapeha 
bella L. (Wilson & Maxam 1987). O cstudo dos 
latiefferos em drgaos adultos nao possibilita 
determinar sua origem c por isso 6 nceessdrio 
que esse tipo de investiga^ao seja realizado cm 
regioes mcristcmaticas. 

A anatomia do fruto de Temnadenia violacea 
demonstrou possuir caraeterfstieas comuns a outras 
espccies de Apoeynaeeae. A ontogenia do 
endoearpo funeional evideneiou a ocorreneia de 


duas camadas de eelulas, assim eomo ocorrc cm outros 
frutos do tipo folicario nessa famflia. A presen^a de 
fibras lignifieadas e nao lignifieadas pode indiear a 
forma de abertura do fruto, principalmente se for 
levado em eonsidera<;ao sua orientagao no mesocarpo. 

Apesar de um numero relativamente grande 
de espeeies de Apoeynaeeae ja ter sido estudado 
anatomieamente, os trabalhos que deserevem a 
anatomia do fruto ainda sao reduzidos. £ nccessario 
que novos trabalhos sejam realizados, 
principalmente para verificar se as novas 
proposigDcs taxonomieas podem ser sustentadas 
por earaeteres. Alem disso, o estudo anatomico 
podera eontribuir para o eselareeimento de espeeie 
com posieionamento ineerto. 
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